附件3：

“大亚湾中微子实验的物理分析与新探测器关键技术研究”

重大项目指南

中微子物理是当今粒子物理，天体物理与宇宙学的交叉与热点，存在大量未解之谜，是发现新物理的突破口与关键。

大亚湾反应堆中微子实验历时九年，完成了高性能中微子探测器的研制及实验站建设，成为反应堆中微子实验前沿研究的国际一流平台。投入运行后，仅用6个探测器所采集55天的数据，便在国际上首先发现了中微子第三种振荡模式,振荡几率测量精度国际第一。2012年10月，大亚湾实验完成了全部8个中微子探测器的安装、调试，开始了全面的高质量的数据获取。

本重大项目应利用现有设备和所获数据开展研究，获得重要科学成果，保持我国在反应堆中微子实验中领先的国际地位，进一步扩大我国在中微子研究领域的国际影响，并培养一批优秀的青年科技骨干。
一、科学目标

利用大亚湾实验的科学平台，开展物理和关键技术方法研究，以期获得重要科学成果。研究并精确测量中微子混合的质量平方差(m231；测量反应堆中微子能谱，达到国际最高精度，并在一定范围内确定或排除反应堆中微子反常；研究大亚湾液体闪烁体探测器的能量非线性及其对中微子混合质量平方差的影响，进一步提高sin22θ13的测量精度，并为提升江门中微子实验（即大亚湾二期中微子实验）的测量精度奠定基础。
二、研究内容
（一）中微子混合的质量平方差(m231的精确测量。
发展能谱分析方法，精确测量中微子能谱，通过远近中微子能谱的变形，直接测量中微子混合的质量平方差(m231的大小。与大气中微子和加速器中微子实验测量的(m232相比较，检验三代中微子的混合模型。
（二）反应堆中微子能谱。
通过反应堆模拟和分析，计算反应堆中微子的预期流强。与实验测量的中微子能谱相比较，改进预期流强的计算方法，提高计算精度，这将为未来的反应堆中微子实验提供依据。研究反应堆中微子反常问题，在一定范围内澄清惰性中微子是否存在的问题。

（三）探测器的能量非线性效应。
电子学读出对能量非线性的影响；建立液闪在线循环纯化技术，研究发光物质浓度对能量非线性的影响；发展探测器刻度方法，精确标定测器的能量非线性；在此基础上，研究能量非线性对中微子混合质量平方差测量、sin22θ13测量、以及江门中微子实验对质量顺序和混合参数精确测量的影响。
三、资助期限  5年 （2014年1月至2018年12月）
四、资助经费  1800万元
五、申请注意事项     

1. 申请人应当认真阅读本项目指南和通告，不符合项目指南和通告的申请项目不予受理。

2. 申请书的附注说明选择“大亚湾中微子实验的物理分析与新探测器关键技术研究”（以上选择不准确或未选择的项目申请不予受理）。

3.本项目由数理科学部负责受理。
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