附件2：

“LAMOST银河系研究”重大项目指南

星系是构成宇宙的基石，其形成和演化是天文学最重要前沿课题。星系的形态、环境、动力学状态等性质的最新研究结果给出了理解星系形成最基本的物理图像，但该领域许多关键问题尚未解决。人类居住的银河系是唯一可将其成员恒星解析为单体加以精细研究的星系，对阐释普适的星系形成物理、理解其他星系具有无法替代的作用。由于缺乏大规模光谱巡天数据，银河系形成和演化的一些基本问题至今仍无定论，例如它的总质量、暗物质的分布与形状、核球和中心棒的形成演化历史、厚盘的起源、银河系的化学-动力学演化历史等。我国自主研制的新型大口径兼备大视场的大天区面积多目标光纤光谱天文望远镜（LAMOST）正在开展的大规模光谱巡天计划将从根本上改变这一局面，为中国天文学家研究银河系及相关前沿课题，做出世界领先水平的工作提供了一个极为难得和重要的历史机遇。
一、科学目标

本项目计划通过LAMOST望远镜及国内外先进的观测设备获取的数据，在银盘上，首次获得距离银心6.5万光年范围内统计无偏的恒星样本，加深对银盘运动、银盘化学演化、恒星形成过程和特殊恒星的形成与演化过程的理解；在银晕中，通过观测得到数万分布在16万光年范围的蓝水平分支星和红巨星光谱，促进对银河系质量和暗物质分布、银晕的形成和起源等问题的认识；利用LAMOST海量数据，搜寻并发现一些特殊天体和特殊结构。通过本项目的实施，增强对银河系形成机制的深刻理解，并结合对其他星系统计样本的观测、描述和宇宙学数值模拟，进一步揭示星系的形成和演化的物理过程。
二、研究内容
（一）银晕的演化与暗物质分布。
通过LAMOST最大的银河系恒星光谱样本，给出更为精确的银河系质量和更为精细的银河系暗物质分布；通过探测和分析银河系中的星流与子结构，研究吸积并合是否是银河系形成的主导机制；分析海量恒星数据给出银河系的金属丰度分布函数，搜寻极端贫金属恒星研究银河系早期演化。 

（二）星系演化与银河系核区的动力学。
利用LAMOST观测数据，结合银盘恒星的化学丰度和运动学信息，探讨银盘的径向迁移、截断及厚盘的形成机制。建立包括中心棒状结构的银河系动力学理论模型；搜寻携带中心黑洞动力学信息的超高速星，研究银河系核区的动力学。利用半解析模型、N-体及流体力学数值模拟，探索银河系性质及其形成物理在星系中的普适性和独特性。

（三）银河系恒星形成过程。
研究银河系中年轻星团的性质及其环境，理解恒星形成过程。借助LAMOST提供的海量数据和毫米波望远镜巡天证认的分子云核样本，结合多波段观测确定年轻星团与分子云核的空间关联及其质量函数，统计研究年轻星团及分子云核的相互演化关系，并给出银河系的恒星形成率及其分布，从而与细致研究的近邻星系相比较。

（四）银河系特殊恒星的搜寻。
利用LAMOST观测数据，寻找Ia型超新星前身星和残留伴星的候选体，对Ia型超新星的前身星模型进行限制；通过共生星和热亚矮星的观测性质统计分析，对双星演化的两个基本问题进行限制和定标；结合特殊恒星演化、星团动力学演化和MILES光谱库，建立可靠的星族合成模型。
三、资助期限  5年 （2014年1月至2018年12月）
四、资助经费  1800万元
五、申请注意事项     

1. 申请人应当认真阅读本项目指南和通告，不符合项目指南和通告的申请项目不予受理。

2. 申请书的附注说明选择“LAMOST银河系研究”（以上选择不准确或未选择的项目申请不予受理）。

3.本项目由数理科学部负责受理。
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